Régulateurs GEORGIN - Département "ELECTRONIQUE" Ne 148
71, Rue Desnouettes - PARIS 15éme -
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MODULATEURS DE PUISSANCE A THYRISTORS OU A TRTIACS

- GENERALITES :

Ces appareils permettent de faire varier la puissance aux bornes
de charges résistives ou inductives d'une maniére entiérement statigue.

Ils présentent par rapport aux systémes électro-mécaniques
classiques tels gue les contacteurs, les autotransformateurs variables,
les régulateurs a induction , les avantages suivants :

Temps d'action pratiquement instantané,
- Encombrement réduit,

Rendement élewé,

Fonctionnement silencieux,

Absence d'entretien.

Les modulateurs de puissance sont utilisés principalement pour
les installations de chauffage et 1l'on peut citer parmi les plus typiques
l'alimentation de fours (verrerie, métallurgie, traitements thermiques,
céramique, laboratoires etc...), d'étuves, séchoirs, filiéres, machines
a extruder, presses.

Les modulateurs destinés aux applications de chauffage domestique
ou industriel combinés & des régulateurs de température 3 action propor-
tionnelle construits également par notre firme font 1l'objet d'une notice
particuliére.

DESCRIPTION ET CARACTERISTIQUES TECHNIQUES CIRCUIT DE PUISSANCE

Nous utilisons suivant la puissance de sortie des modulateurs
soit des triacs soit des thyristors.

Les modéles monophasés comportent un triac ou deux thyristors
montage anti-paralléle.
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- GENERATEUR D'IMPULSIONS.

Le circuit comporte une alimentation courant continu, un ou
trois détecteurs de passage par Zéro de l'onde du secteur et un générateur

d'impulsions.

Les impulsions de commande qui sont transmises aux gachettes des
thyristors par l'intermédiaire de transformateurs appropriés, prennent
naissance trés légérement avant le passage par Zéro de la Sinusofde, ce
qui garantit un angle d'ouverture maximal des thyristors.

Ce circuit est muni d'une porte autorisant ou interdisant le.
passage des impulsions vers les thyristors.

- MODES DE COHMANDE DES MODULATEURS. -

COMMANDE PAR CONTACT ( "SYSTEME _TOUT OU RIEN" )

Le modulateur est alors utilisé en contacteur statique. On peut
citer comme exemple la régulation de température pour chauffage domestique
ou industriel & 1'aide de nos appareils type TAP ou TAEX (voir notice
particuliére)

COMHANDE PAR TENSION CONTINUE OU ALTERNATIVE.

Cette commande peut &tre soit "TOUT OU RIEN" scit avec bande
proportionnelle a la tension d'entrée.

COMMANDE PAR CQURANT.

I1 s'agit généralement d'un signal analogique issu d'un régula-
teur de température type PID ou similaire.
Les valeurs normalisées sont les suivantes :

0O -5mAh, O - 10 mA, O - 20 mA, O - 50 mA

1 =-5mA, 2 - 10 mA, 4 -« 20 mA, 10 = 50 mA

Ce circuit permet d'effectuer la conversion du signal de sortie
en cycles de commande dont le rapport est proportionnel & ce signal.
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-~ COMMANDE PAR POTENTIOMETRE..

Ce dispositif permet de régler la puissance délivrée par le
modulateur proportionnellement au déplacement d'un potentiométre.

Dans tous les systemes possédant une bande proportionnelle,
la période de modulation est réglable de maniére a s'adapter a la constante
de temps du récepteur alimenté.

Ces dispositifs comportent également un circuit de correction
en fonction du carré de la tension d'alimentation permettant d'éliminer
totalement 1'influence des variations de tension du réseau sur la charge
en maintenant constante la puissance délivrée par le modulateur.
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Lorsque le modulateur est raccordée au primaire d'un transformateur
dont le secondaire alimente la charge le dispositif d'amorgage par train
d'ondes synchronisées est complété par un adaptateur pour circuit inductif.

Il est en effet indispensable que la premiére impulsion de
commande d'un cycle de conduction se produise aprés le passage par Zéro
de la tension car sans cette précaution il se produirait une surintensité
qui provoguerait la fusion des fusibles.

D'autre part, il faut prendre un certain nombre de précautions
lors de l'enclenchement et du déclenchement de la charge afin que le
transformateur ne se trouve pas dans un état magnétique tel gu'il serait
saturé lors de la mise sous tension suivante.

L'amorgage des thyristors par variation de 1l'angle de phase est
utilisé lorsque le modulateur alimente une charge a faible inertie ou a
forte variation d'impédance en fonction de la température .

Nous ne décrivons pas ici ce procédé qui est a présent suffisam-
ment connu.

Les modulateurs utilisant ce systéme de commande sont en général
munis de filtres antiparasites.
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~PRESENT..TION._

Les modulateurs de puissance pceuvent &tre présentés comme suit :

- nus sur platine pour les modéles a refroidissement naturel

- en chassis sans habillage pour les modéles & ventilation
forcée

- en coffret industriecl.
- en chassis avec habillage en t8le perforée

- ¢n armoire avec porte de visite. Dans ce cas 1'appareillage
de mise sous tension est incorporé dans 1'armoire.

~GAMME DE PUISSANCE SERIE "R's

MONOPHASE 220 V £ 50/60 Hz
0,2 = 1,8 = 2,8 = 4,6 = 7,4k = 2x 7,4~ 18 = 3 x 7,4 Kv.

TRIPHASE 380 V- NEUTRE NON DISTRIBUE 50/60 Hz.
8,2 = 11 = 13 = 19 -~ 29 KW.

TRIPHASE 380 V - NEUTRE DISTRIBUE 50/60 Hz.
3,3 - 8,2 - 22 - 33 Ky

- GAMME DE PUISS.NCE SERIE "S"-
MONOPHASE 220 V - 50/60 Hz
30 - 40 -~ 60 - 80 - 100 -~ 130 - 160 KW

TRIPHASE 380 V - 50/60 Hz NEUTRE DISTRIBUE OU NON.,
30 = 50 - 70 - 100 - 150 - 200 - 300 - 500 KW

Nous pouvons réaliser sur demande dans la série "SY
p

- Des modulateurs de puissances intermédiaires.
- Des modulateurs monophasés 380 V jusqu'a 270 KW.
- Des modulateurs triphasés 220 V. jusqu'a 300 KW.
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CHAINE DE REGULATION DE FOUR

- 3
P e
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Cette carte délivre des créneaux de
rapport cycligque variable en fonction
de 1a position du potentiometre.

La fréguence des cycles est ajustable
par potentiométre. Cette carte assure

4 puissance constante pour un signal
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de plus, grfce a un circuit de correction!
fornction du carré de la tension, la marchse

donné gquelles que soient les variations
du secteur dans une plage de £ 10 %.

CONTACTEUR STATIQUE

,______..A-—...__\
Pont Circuit [} contact de commande
| e
Charge = de < de ou :
puissance déclenchementis— | Signal de commande

" Zéro voltage switch n_ |

!
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Les principaux cas d'utilisation sont
ceux necessitant des cadences de
fonctionnement élevées " commande de
moteur, inversion rapide du sens . de
marche, mise sous tension dfémetteur
etCene 2

LLes commutations rapides de suurces
"contacteur normal secours®. :

Les mises en charge de duréas précises

une période, deux périodes etc... pour,‘-

1a soudure par exemple.




