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AVANT-PROPOS

Depuis quelques années, la consiruction des Turbines hydrauligues

a pris wne exlension considérable, due en grande partic awx progrés
rapides réalisés par U'Indusirie électrigue,

Cela tient aussi d ce que lexploitation d'une usine hydroulique est
relativement peu coitteuse, d ce que son enlrelien est presque nul, el enfin
d ce quielle offre une tres grande sécurité de marche. \

1l nous a pmfu, intéressant, /,7010' nos clients, de lewr donner ici quelques
renseignenments  généraux  sur - les questions  que souléve Taménagement
Jure blzzﬁe .




11 faut bien établir une distinction

(’ntm la /)//uw/zu brute et PUISSANCE

PUISSANCE D'UNE CHUTE

¢ f/u/z( 0,

La premicre représente Uénergie totale possédée par i chute, tandis que
la seconde est seulement la portion de cetle énergie que Lon fourra recuciller
sur-larbre de la turbine.

Soit une chute de hauteur H metres et un débit de Q litres a la seconde.

La puissance brute est représentée per :

~r &

H
5

I.a puissance effective est alors, en appelant » le rendement glohal “de

Q H kilogrammetres, ou — chevaux.

Tinstallation

o~

= irchevauxe

5

) H
7 Q H kilogrammetres ou 7 g
7
Nous verrons plus loin quelle est la valeur que I'on ‘peut assigner a7
dans une installation bien (()mpmse et correctement exécutée

Pour le moment, occuponsous des deux quantités () et H

[.a détermination de Il ne présen-

te aucune difficalté = c'est une opera-

NIVELLEMENT

tion. de’ nivellement: ordinaire;

Quant 2 la détermination de Q, nous envisageons deux. cas

1° Débit trés faible. — Le meilleur

JAUGEAGE est alors de faire couler eau dans un

réservoir ~de capacité connue. et de

cdrnpter combien de secondes 1l faut pour le remplir. Le quotient du non-

bre représentant la capacité en litres, par le. nombre de - secondes - trouvé,
‘donne le débit cherché.

A BERGES a emplové, & LANCEY, un dispositif ingénieux; il jauge le

j/flod du débit; T'eau & mesurer arrive dans une lanterne en tdle. percée de

100 orifices égaux; on recueille 'eau sortant de Tun de ces orifices et on la

&
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recoit dans une bache jaugée. On peut ainsi mesurer avec précision *des

débits relativement grands.

2° Moyens et gros débits. — La seule méthode que nous pensions devoir

i3

indiquer, pour obtenir une

approximation  suffisante,
est celle " du . déversoir-en

mince parvoi. Cest en effet

celle qui-a donné lieu aux
plus  nombreuses  recher-

ches et vérifications: de la

part des Ingénieurs.
En théorie, elle est tres : i
simple ; on établit un bar-
rage étanche en travers du cours d'eau, en avant soin de tailler enarcte vive
le seuil ao—a du déversorr ainst que les deux joues verticales @ 45 c'est Ta ce
qui constitue le dispositif dit en mince paroi (fig. I).
[aréte a—a doit étre parfaitement horizontale et les arttes a0 doiveut
Stre parfaitement verticales.
Dans ces conditions, on mesure I'épaisscur 2 de la lame d'eau au-=dessus
du seuil a—a du déversoir.
L'abaque de la planche n’ 1 fait alors connaitre le- débit Q. cherché (1),
Soit un déversoir de largeur L = 140 et soit /=30 cent. I'épaisseur de la
lame mesurée, Considérons Thorizontale passant par le point coté 30 sur la
verticale / Jusqu'a sa rencontre avec lacourbe ¢ ¢, et, par. ce peint, menons
une verticale jusqu'a son intersection avec lhorizontale passant par e pont
coté 1myo sur la verticale L. Cette intersection tombe entre les deux obli-
ques cotées goot et 4231, et lappoint est proportionnel a sa distance a Tobli-
que 400, comptée suivant Ihorizontale L =1"40, étant donné que la d1stan(‘

totale entre les obhqueq 400 et 423 vaut 23 litres; dans notre exemple on

Lat)aque peut encore rendre des services dans le cas suivant @ on con-
nait approximativement le débit d'un cours d'eau, et l'on veut le mesurer
exactement ; quel déversoir convient-il d'établir?

La pratique montre que la mesure de 7 est relativement facile lorsque

h : 1 2 :
IM est comprise entre i etos s EVITON.
: 10

la valeur du rapport
‘ - 10
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Svit a mesurer un débit estimé 3 600 litres environ. Voyons quelle hau-
teur d'eau nous aurions avec un déversoir de 1™400. - Par Tintersection de
Ihorizontale passant par L=1"40, et de T'oblique cotée Goo, menons une

verticale : elle coupe la courbe ¢ en un point situé sur I'horizontale 7 — 308

Srn h 398 o 3
m/m environ et on a, dans ce cas,——= 222 . 5582 soit 3 peu prés
., 1400 - IO

ce rapport est trop fort, On verdait de li méime facon quiavec L 1m80 on

aurait 4

= 0183 valeur encore uni peu forte; c'est

denc un déversoir de 2mo00 qu'il convient de construire pour. pouvoir. évauler
commodément le débit voisin de 6oo litres.

PRECAUTIONS A PRENDRE DANS

L'ETABLISSEMENT DU BARRAGE

Sutvant les cas (c’est-a-dire suivant
la largeur du cours d'eau, la vitesse
de Teau et la hauteur a laquelle elle
s'¢leve), on construira le barrage avec
des madriers, ou des poutrelles, en
ayant som, pour le rendre étanche, de

clouer des joints de recouvrement ou

de calfater soigneusement.
Si le débit est fort, on sera obligé
de  censtruire - un batardeau

en damant - de l'argile " entre
deux séries de madriers ou
poutrelles; fortement arrétés
sur les rives et dans le courant au moeyven e solides piquets, ou autrement
(fig.2),

Quelle que soit cette premiére assise, le couronnement devra toujours
¢tre fait, du c6té aval, par le dispositif que nous avons indiqué, dit en mince
paroi.

De plus, le seuil du déversoir devra se trouver au moins & 30 cent. au-
dessus, du niveau aval, pour éviter que la lame: d'eau reste adhérente au bar-
rage. Si ce fait se produsait, il faudrait élever le seuil a—a et assurer plus

k largement la ventilation en donnant aux joues une plus grande saillie, jusqu'a
ce que la lame déversante soit completement détachée et libre.

NEYRET-BRENIER & € 2o GRENOBILIZ 7
MESURE DE h Cette mesure doit étre faite 3 4 cu

5 meétres en amont du barrage, car la

importe de se placer avant la dénivellation.

On propose quelquefois de l'effectuer en fixant contre I'une des rives
une échelle graduée dent le zéro correspond au niveau du-seuil a—a du dé-
versoir @ on asainsi, dans le cas d'un débit un pew fort, qu'une approxima-
tion grossiére, car, sur les rives, les remous et les vagues empéchent de
faire une lecture de quelque précision. 7

Voici une méthode beaucoup. plus exacte i

On établit. & quelque distance en amont du - x
barrage, une poutrelle A dans laquelle peut coulis- EV
setune tige de fer B C, pointue en C, et que- T'on Al

peut maintenir en place & Taide dun tire-fonds
formant vis de pression V' une passerelle P permet

daccéder commodément 2 cette tige,

A Taide d'une mire et d'un niveats,

on releve exactement la différence des
cotes: entre le seuil v et le dessius

de la poutrelle A, au point 4, ol celle-

ctest traversée par la tige B C (4 peu
prées au milieu du cours d'ean). : :

On trace sur cette tige B Cun trait de lime: O tel que L longueur € &
soit- égale ¥ In différence de cotes trouvée. .

Puis, se placant sur la passerelle, on fait coulisser la tige de fer jusqua
ceque sa pointe alfledre la surface de Teaw.

Si T'eau est tranquille, cette opération est tres facile; on descend la tige
jusqu’a ce que la pointe C arrive juste au contact avec son image vue dans
leau; s'ibyv a'de petiteks vagues, et c'eést: le-cas général, on l"zrbaisse jusqu’a
ce quelle paraisse plonger dans 'eau aussi longtemps qu'elle parait hors de
Peau; 1l est clair que dans ces conditions, la distance & 4 est égale 4 la
hauteur % cherchée.

Il existe, certes, dautres méthodes, mais elles exigent des appareils
spéciaux, tandis que 'installation que nous venons  d'indiquer, n'est, somme

toute; > qu'une mstallation: de: fortune.

comment il faut Uinstaller, et quelles pertes cette installation va entrainer,

s -connaissons actuellement la puissance brute d'une chute. : vOyons

autrement dit, quel sera son rendement.  Nous serons alors complétement
renseignés sur la puissance effective de la chute considérée s of Cest la seule
vraiment intéressante & connaitre, puisque cest elle qui nous indique quelle
est I'énergie utilisable, quelle est la valewr industrielle de Uinstallation projetée,
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Installation des Ghutes

dpoferfdefeelidedede e ofoded

Nous envisagerons deux cas 1 1° Moyennes cf hauteschutes ;2" Basses ¢luites.

PRE’MUER’ CAS
N 'MOYENNES & HAUTES CHUTES

Linstallation coniprend Cfigog)

Un barrage A B ;

Un canal d'amenée C D ;
Une conduite foreée D 10 ;
L'Usine I

FiG. 4 Un canal de fuite I G 3

Nous allons passer rapidement en revue chacune de ces partics,
R Cest généralement un massif en maconnerie
BARRAGE formant déversoir sur presque toute la largeur.

~Toutefois, il est nécessaire d'y ménager des van-

nes de décharge qui servent, soit a laisser couler 'eau pour maintenir cons-

tante, lors des. crues, la hauteur du plan: deaw en amont, soit & faire des

chasses pour enlever le sable et le gravier qui se déposent et pourraient obs=

truer l'entrée du canal d'amenée. Sur les torrents. a-régime: rapidement va-

riable, on les construit quelquefois avec des cabrettes en bois chargées de-

grosses piérres et formant des piles sur lesquelles s’appuyent des fascina-
ges bloqués par des cailloux, formant le barrrage proprement- dit. En cas de
grosses crues, les cabrettes sont renversées par le courant lui-méme et le
barrage est est démoli; on évite ainsi les inondations.

Il comprend (fig. 1)
CANAL D'AMENEE La prise deau C;

Le canal proprement dit. C D);

La: chambre d'eat ou de mise en charge D.

La prise d’eau (fig. 5) comporte une grille en fer G, destinée a arréter
les corps charriés par le cours d'eau; une passerelle P permet de la nettoyer
et sert aussi 4 la manceuvre des vanties de garde V. La créte de la portion de
mur M. N-est arrdasée du méme niveau que celle du barrage A B et forme

déversoir.

ne
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deux rainures 7 » destindes 4 recevoir un barrage & poutrelles.

Enfin, on ménage dans les murs, tout & I'entrée de la prise d'eau,

O T T r”lul!”'
fm’ A ;

s

Flennes & ol

IG5

sur la bauteur H de la chute. On peut,

4 ())0 (I)'

i

i M‘ \\
i
)

Le canal proprement dit est cons-
truit soit & ciel cuvert, soit en souters
Faln.

Il doit avoir une pente déterminée
pour permettre I'écoulement du volume
Q; de Ta résulte une perte & consentir
en moyenne, ¢valuer cette perte &

7

Voici, dailleurs, coniment on peut calculer la pente & donner au canal

On'se donne, comme vitesse moyenne de Feau V= 1"50 ; on déduit de

cette donnée que la section du canal doit étre S - Q

Supposous qu'on ait adopté la for

aura S = aire ABCD;
La somme des longueurs :

AC+ CD+ DB = Pest ce qu'on nomme

le périmétre mouillé.

s

\)_,

me de cuvette représentée fiyo 6, ou

et le quotient -2 — = R est appelé le rayon moyen de la section.

I)

Cela étant, la pente T 4 adopter - est donuée par la formule I = 7 -

&
o

dans laquelle le coefficient » est variable, et a pour valeur

0,2
0,25

(formule de M. BAZix, cas-des payois en magonnerie de moéllons),

La chambre d'eau ( #io. 7J)y termine le canal d'amenée : cest d'elle que
CLEE

part la conduite forcée. En avant de celle-ci sont placées une vanne d'arrét

Vet une grille G, plus serrée que celle de la prise d'eau, pour arréter les

feuilles ‘et mienues brindilles

(1) Ce nombre peut varier dans d'assez
du canal,

larges proportions: suivant- les dimensions

NEYRET-BRENIER & Cit —— GRENOBLE It

: —
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CTIGS Y

Une " vanne ' de chasse,
placée sur le c6té, permet de
purger la chambre d'eau des
sables qui s’y déposent, et un
déversoir  assure une charge
coustante au-dessus de lori-
fice de la  conduite.  (Cette
charge doit étre environ 2.3
a3 fois le diametre. de la

conduite):

CONDUITE FORCEE

minale, qui longe généralement le batiment de I usine, est le collecteur : c'est

sur le collecteur que sont branchées les tubulures conduisant P'eau aux turbi-

nes,

L'eau s’¢coulant dans la conduite forcée, frotte contre les parois de celle-
ci et ce frottement occasionne une nouvelle perte de charge.

Pour un méme débit, la perte de charge varie avec le diamétre de la
(undmtc, o est'souvent porté, dans un but d ¢conomie,” & adopter une coti-
duite de faibles dimensions, mais il ne faut pas se laisser entrainer trop loin
dans cette voie; car si, dans la suite, on veut augmenter la puissance de l'u-
sine on en est empéché parce que la pertede charge ‘augmente: trés rapide-
ment avec le débit. On me doit pas admettre une perte dépassant § & 0 9%

de la valeur de la chute H.

L’abaque de la planche 7 I permet de résoudre les différents problémes

relatifs aux conduites

Soit a établir une conduite de 1.000 métres de longueur devant débiter
000 litres sous une chute de 100 métres,

Consentons une perte de 4 Y%, ce
cas présent. Sur I'échelle des pertes de chnrge en m/m-par métre de conduite,
prenons le point coté 4 et suivons I'horizontale passant par ce point jusqu'a
sa rencontre avec l'oblique cotée 600 sur Iéchelle des débits en litres par
seconde; cette rencontre a lieu sur la verticale du point coté 73 sur V'échelle
des diamétres des conduites en centimétres : c’est donc une conduite de 750
m/ny: de dldmetre que nous devons adopter.

Il est de toute ¢vidence que le méme abaque permet de trouy er :

1” la perte de charge dans une conduite donnée pour un débit donné :

2" le débit d'une conduite donnée pour une perte de charge donnée.

Elle “est-construite ‘en tole de fer

ou dacier. A sa partie supéricure cst

greffé un reniflard R, et sa partie ter-

st-a-dire “de 4 m/m par metre dans le
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Nous verrons quelle est  'installation  d'une usine

USINE

quand nous serons familiarisés avec les machines qui

dotvent y ¢tre placées. Il nous sulfit de dire ici que le

rendement des machines varie de 75 %004 82 9/ et méme 835 ¢/

o
Passant sous l'usme 1l va- rejoindre

CANAL DE FUITE le cours d'eaw en aval de celle-civ Com=

me on le fait toujours tees court; ibn'y
a pas lieu de teniv compte de sa pente pour 'évaluation du rendement global.
De méne que ceux de la prise deau, ses murs portent des raintires pour

recevolr un barrage 4 poutrelles,

Nous scmmes maintenant en mesure de déterminer le rendement global
7y de Tinstallation. Nous perdons 4 9% dans le canal damenée, 5 & 6.9 dins
p y A - 7
la conduite. SRR

Lerendement de la c¢analisation varie done entre

0,60 X 0,05 = 0,912 ¢t 0,06 X 0,04 = 0,002
Comme le. rendement de Tusine est compris entre 0,75 et 0,835, le rende-
ment global peat varicr entre =
0.002° % 0,75 = 0.075 ¢t 0,912 % 0,835 = 0,773,
On prend habituellement 7 = /2
: 100
ce quuconduit y préndre peur valeur de la puissiice effective deslaschiute
_73 . Q H kilogrammetres o 70y QL QT checa
100 100 75 100
Cest sous cette derniere forme qu'on Uexprime généralement.

La conduite forcée n'existe pas : la
DEUNIEME CAS

FAIBLES 'CHUTES

turbine - est: placée dans  la chambre

deau:

Ona Thabitude de prendre, dans
ce cas, comme dans le précédent; pour valeur approchée de la puissance ef-
fective de la chute; celle donnée par la formule - QH (1).

100 i
Nous: bornercns 14 ces considérations dordre @énéral sie 'établissement
des chutes; mais avant dentrer dans la descriptiondes turbineés, nous dirons

quelques mots de leur construction.

(1) Cette valeur est beaucoup  plus exacte dang lé cas des faibles chutes quie
dans - celul des hautes chutes.

ATELIERS NEYRET-BRENIER & Ci

BIT, EN- MONTAGE

TURBINES, POUR BASSES CHUTES ET GROS DE
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Construction des Tutbines

Le point important dans la construction ‘des turbines; comme dans celle
de toutes les machines, est d'obtenir le meilleur rendement possible.

Nous avons dit que le rendement: des turbines varie de 75 9% a 85 9 ‘sui-
vant le type. Pour atteindre ces rendements élevés il faut- d'abord une fabri-
cation trés soignée, bien entendu, mas il faut, surtout, ‘que la ‘machine: soit
étudiée tout spécialement pour la chute & laquelle elle est destiniée.

La Maison NEYRET-BRENIER ET (¥ n'a cessé, depuis cinquante ans, de
perfecticnner ses procédés de fabrication, modifiant peu & peuw sa construc-
tion, suivant les indications fournies par une longue pratique. Elle @, de plus,
créé dans ses bureaux un service spécial d'Ingénieurs chargés des essais et
des recherches. Elle est en mesure d'offrir & ses clients des turbines étudiées
et construifes avee le plus grand soin, et pouvant répondre A toutes les exi-
gences, tant au sujet du bon rendement qu'i celui de la robustesse. La
région des ALPES, le « PAYS DE LA HOUILLE BLANCHE, » comme : on
Fappelle maintenant, lui a offert un vaste champ dexpériences, ou elle a eu
3 étudier des turbines de tous les types. placées sous des chutes variant de
I métre a 1.000 metres: , :

Certains constructeurs font les turbines en séries : étant donné un type,
ils construisent d'avance des machines de dimensions progressives, purs; don-
nent & leur client celle de ces machines qui se rapproche le plus de la turbine
qui devrait étre faite pour sa chute : on comprend facilement qu'une pareille
méthode, sielle est avantageuse pour’ le: constructeur, est, sans nul doute,
préjudiciable & Tacheteur qui n'a généralement pas lheureuse chance de pos-
" séder la chute qui conviendrait juste & T'une des turbines de la série.

Une turbine ne fonctionne 3 son maximum de rendement que dans des
conditions de chute, de débit et de vitesse précises, et non variables de telle
valeur & telle autre.

Aussi, ne trouvera-t-on pas, dans ce catalogue, des listes de turbines,
mais seulement la description des différents types, avec des renseignements
sur leur fonctionnement, leurs avantages et leurs inconvénients.

Nous tenons & répéter que pour chaque chute, nous faisons une étude

spéciale, et que nous pouvons construire toutes les furbines de tous les tvpes
et de toutes les dimensions.

I'agrandissement récent donné & nos ateliers, les machines-cutils nou-
velles et perfectionnnées que nous possédons, nous permettent de travailler

avec la plus grande précision des piéces énormes : les quelques vues compri-

ALY
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ses dans le présent catalogue peuvent donner a nos clients une idée de notre

cutillage et de nes moyens.

Classification des Turbines

Une turtine se compose essentiellement de ‘deux parties  « Une roue

mobile] portant des awbes, et uw distributenr, cloisonné - par cdes directrices

dont la foncticn - est de conduire leau sur les aubes de la'roue mobile; sous
un angle déterminé,

Les croquis  ci=aprés montrent ces - deux  organes ‘dans les  différentes
posttions quils peuvent occuper Fun par rapport a Fautre.

At point de vue du mede daction de 'eau, on distingue deux classes de
turbmes : celles dites & Zibre déviation, et celles-dites i réaction.

Dans les premiéres, eau sort du Distributeur avec toute In vitesse que

peut lui donner la chute + V == ¥ 2¢H;

Dans: les secondes, au contraire, elle * ‘sort. du- Distributeur “avec une
vitesse réduite : V=Kx V2g¢H, K étant un nombre plus petit que I'unité.

On peut eéncore dire que. dans le cas de la libre déviation l'eau agit sur
la roue niobile par sa vitesse : c'est la forme cinétique de l'énergie; tandis
que dans le ¢as de la reaction, elle-agit a la fois par. sa vitesse et par’ sa
pression  cette seconde  action est due 4 l'énergie potentielle.

Dians chacune de ces deux classes; nous trouverons deux ‘genres * turbi-

nes a arbre vertical et turbines & aibre horizontal:

Enfin, chaque genre comporte

trois types .

f
! 1 furbine parallele ou axia-
d; le (fig. "§). == Les ‘maléciles dean
traversent fa roue mobile en se dépla-

' /D
\————{EH—-[QJ!\R ¢ant sur une:surface cylindrique circu-

gt ‘ \ :
Coup(&wmm&, laire ayant pour axe, l'axe de rotation.

2* Turbine radiale centrifuge

VI)I))/ (fig. 9). - Les molécules deau tra-
QK&KKK versent la roue mobile en se  mouvant

o

Goupe oylindsi - i
upe Oytm tauee . dans: un plan perpendicalaire 4 axe Cvupa”&ozibmtaf&.
FIG & de rotation, en s’éloignant de. cet axe. FIG. g




16 NEVRET-BRENIER & Civ o GRENOBLE
Coupe vealical 3> Turbine radiale centripete Coupe cerlicals,
Loupe velicate, : )
P ! (frgr o). - Tes molécules d'eau se §
meuvent encore dans un: plan perpen- 1
|

diculaite & Vaxe de rotation, mais en i

[Snfin, on considére parfois le type

" miste dérivant de la turbine axiale et
Coupe &)ozi;«:nfufi,

quen centripete parallele (/i
77 ) et souvent on Lappelle simplement;

miais vicicusement centripéte.

N By ({

i

Dans les Fig. & a rr, Tadmission i

| de Tean est faite sur tout le pourtour |
de 1o roue mobile :on la it totale. R

G, 1O
DD est le distributeur fixe, & & sont

les directrt R R est la rove mobile aved ses aubes & a.
Avec les turbines A libre déviation, on peut nadmettre leau qu'en cer-

tains points de larove-on'a alors Uadmission  partielle.  L'injection = de
leau. dans ce cas, est faite par un cu plusieurs segments de " distributeut;
soit au moven de buses convenablement inclinées par rapport aux aubes de
la’ roue mobile.
N o -1 P
Sans vouloir faire ici Vhistorique des turbines, nous tenons a signaler
que tous les types en furent créésen France:
(Cest: BURDIN qut, en 1820, fit construire le premier moteur portant Je
T 4 A Frrr T A fe
nont de Turbine: cest FONTAINE-BARON qui, en 1830, crea la turbine paral

lele, suivi par FOURNEYRON, qui donna la turbine centrifuge en 1841,

e 1 L rnataa  (dlites . - - - £ Sater sy,

La prenuere des turbines centrpetes {(dites “mamtenant Américames)
1 : I ~hat

fut installée en 1840 2 la poudreric du Bouchet.

Enfin, cest GIRARD, qui-des 1851, [t connatre Fadmission partielle,

Description des Turbines
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Les exemples de turbines sont extrémement nombreux, aussi navors-
nous pas la prétention de les décrire tous.

Cependant, nous allons en examiner. au moins- un de  chaque type, en
indiquant succinctement quels sont ses points spéciaux.. Nous ne décrirons
que des machines qui ont été exécutées dans nos ateliers, et suivrons For

dre de la classification précédénte.

‘ g <N : ’
s'en rapprochant: .

e
Coupe Lﬁougonhxf,c.
: ; : PO h

et dela turbine radiale; on ne 'aexecute. 2o o T
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Turbine: parallele a adizission tota:

Lo, @ chambre orverte (fogr2 ).

Cette turbine correspond au type
représenté figo 8o Les distibuteur est
réduit o 1o couronne des- divectrices;
scellée au fond de la chambre d'eauyla
roue-mobile tourne juste au-dessus de
lo o surface des Teau dans le canal “de
futte, et est montée sur. un arbre creux
avec pivot supérieur (voir plus lomy
Le vanage $'¢pereen obturant un cers

tam. nombre- des canaux di distribu=

Pl 12

teur, aw mayven de clapets o charméres
manceuvrés: & kv many, de la chambre supérieure.

Cervannage: n'est- point-fait’ poire

obtenir - la régularité de la vitesse,
niais: seulement poui atgmenter ow di-
muuer: L puissance de Lo turbine suis
vant les besous.

Reyarquer qu'on fonctionne alors

A admission: partielle,

Lurbiite payallile a-adiission

totale. a chambre owverte € fie

734

Analogue & la précédente,
maits la fermeture des canaux
du distributeur “est faite par

des vannettes manceuvrées par

FIG. 13

uir seul volant,

Turbine: payallele & admission tolale q chaibye ouverie (fig. 1y el 135).

La- moitié des orifices d'entrée du distributéur. débouchent sur uue gir-

face conique intérieure et lautre moitié sur une surface comque extéricure.




Chacune ‘des séries

d'orifices peut: étre in-
dividuellement  obturée

par chacun - des: tircirs

{ et t, formés de deux
demi-cdnes glissant sur
les “surfaces  coniques
précédentes,

Ce vannage permet
un réglage de la vitesse
et peut étre mis sous la
dépendance d'un’ régu-

lateur.

Les trois turbines précédentes, &' chambre ouverte, peuvent s'emplover

pour des chutes allant jusqu'd 4 ou 5 métres.

Furbine paralléle a ad-
nrission totale, a huche (fig.
76 ).

La machine représentée
par la fig. 16 peut étre pla-
cée sous des chutes de 6 2
12 metres.

Elle est construite com-

me celle de la fig. 15, maits

fe distributeur ef les tiroirs
sont enfermés dans une
huche close qui termine la
conduite d'amende.

3

Elle peut: étre gouver-

née; amnsi ‘que - celles. des

tig. 17 et 18, par un régu-

FG. 16,

lateur:

NEYRET-BRENIER & Ci — GRENOBLE

Turbine parallele a adniis-
s partielle Cfig. r7).

Le: distributeur, formé
d'unsenl secteur, ‘termine
la. conduite ‘d'amenée.

On' peutfermer ses ori-
fices: & Paide d'un tivoir cir-
culaire plan. Cette machine
convient pour débits plus
faibles que ceux des machi-
nes  précédentes, et peut
¢tre placée :§ous des chutes
tres: diverses:

On en-construit d'ana-
logues avec deux secteurs
symétriques - par rapport &

Vaxe;

Lurbine parallele & admis-
S partielle (g 1§).

Dans cette turbine, lad-
mission: est faite sur deux
quarts opposés de la rcue
mobile, Lesorifices d'entrée
de l'eau dans le distributenr
débouchent dans une cuve
cylindrique et peuvent étre
masqués par deux  tiroirs
occupant - ¢hacun un quart
de cvlindre. Ces deux tiroirs
sont . symétriques. par: rap-
port: i laxe et::parsuite,
cquilibrés relativement aux
pressions de 'eaw; letur ma-
nceuvre: ¢st donic tres dou-
ce, On voit bien ce disposi-

tif sur la fig. 27 b.

. consTRuL e
CREMIRL
ormmia:
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Lurbine -centrifage, a ddiission tolale (fig: 1)

Cette machiue estduw tvpe de o figs g, mus a ¢térconstruite dans des
conditiens - tout. a fait spéaiales. Laroue mobile coiffe le distributeur au-

quel Teaw est amenée: par dessous ;. elle est supportée pav uit pvot hydrau-

FiG. 19
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3
e

FIG. 20

lique. Les mancetivres des vanioges s'operent’a laide de cylindres hydrauli-

ques conduisant des: papillons.

Lurbine centiifuge, & ad-
niission partielle (fig. 20).

Le vannage s'opere dans
cette’ machine & laide d'un

tiroir cylindrique.

Dans® cet exemple,  la
turbine conduit directement
unrmoulin & ciment et on a

prévie un dispositif de rele-

FIG. 21

NEYRET-BRENIER & Ci* - GRENOBLE 23

i

Lurbine  centrifu-
Lo a admission par-
tielle (fig. 21).

Analogue & la pré-

cédente:

Lurbine centripite

s adpiission: partielle

(Fig. 22).

Cette machive se
rapporte au type de'la
fig. 10,

'LIBRE DEVIATION

ARBRE HORIZONTAL

Lurbine parallile a adwiis-
ston partielle,; dite « ROUVE
HELICE = GIRARD » ( fig.

23).

Ce ' genre de ‘machine

est trés peu employé. Néan-
moins, il peut rendre des

services dans ‘certains cas

FIG. 23

particuliers.
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Turbine parallile double & admiission partielle, dite « ROUE PELTON.y ( fig.24)

Ies aubes ont, en apparence, une forme toute dif-
retite de celles que nous avons rencontrées jusqu'ict.
Elles sont conmposées ( Fig: 25 et 26 ) de deux porticns
de evlindres accolées Fune a Tautre, de
facon 4 denner une aréte vive, A B
Le distributeur est formé d'une on
plusicurs tuyeres a orifice variable, au

moven dune languette et construites de

facon & mainteniv constante la dirce-

tion-du jet, quelle que soit Touverture. -0

25 FiGe 20
Le jet, sortant dune tuycre, se cli-
vise sur Varéte. médiane de Uaube, et eau s'échappe

l

vr les bords externes; en sorte quen a deux turbines

paralleles ne formant quune scule roue mobile.

Pour les grandes: puissances,: comme ~ on ne peut

pas disposer un nombre bien grand de jets autour de

la roue, on cale plusicurs roues sur le méme arbre.
Cette turbine cst simple, robuste et écenomique.

On peut, dailleurs,
Fenp

lover pour des hauteurs de chute cuclconques au-dessus de 20 metres

Lurbine centrifuge, a admidssion particlle (figoopacl2;b)

(Cest une: tur:
bine d'un type tres
Ia

sott

couranty nous
construisons

avec- des  secteurs
de distribution sy-
métriques, par rap-

port & Vaxe avec

NEYRET-BRENIER & CPt -~ GRENOBLE

tiroirs équilibrés, soit avec un-seul secteur de
drique simple, soit enfin avec

o

distribution - avec

tiroir
tributeur & langucttes.

(il

Lurbine centrifuge; & admussion partielle (fig. 28 a, bet ).

Machifie destinée aux trés hautes chites; pour obtenir un nombre de'tours

5% la minute admissible, on est obligé de faire des roues trés grandes en dia-
metre,

)

cylin-

28 a

FIG.
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Souvent la couronne d'aubage est en fonte, rapportée avec emboitage
sur une jante en acier, coulée avec la brassure, et formant volant; séuvent
aussi nous faisons la roue mobile complétement en acier moulé, ou en fonte
serrée par des frettes en acier laminé.

Malgré ces précautions, lorsquion a de trés hautes chutes, les emballe-
ments peuvent devenir dangereux pour la turbine aussi bien que pvour la dy-

g oy g e N A Sy A . . 4 « :
namo accouplée; aussi, un régulateur est-il absolument nécessaire, ou, au

FIG. 2874 FI1G. 28 ¢

moins, un limiteur de vitesse qui ferme complétement — Padmission  deau
dés que la vitesse dépasse une certaine valeur,

L’appareil de distribution de ces grandes  turbines est presque toujours
composé soit de tuyeéres & languettes (Fig. 28 b)), soit de tuyeres: . bascu-
les (fig. 28 ¢); rarement c'est un secteur & tiroir: les deux premiers-disposi

tifs se prétent facilement 4 Paction rapide d'un régulateur,

Luyrbine centripete a admission particlle (fig. 29 a e b

Cette turbine ressemble, & premiére vue 3 la roue PELTON, mais son
fonctionnement n'est pas du tout le méme : les aubes sont incurvées, comme

dans toutes les turbines radiales, et l'eau suit franchement leur surface, en

NEYRET-BRENIER & € - GRENOBLE 27

allant de la périphérie vers le centre.- Le distributeur est formé de buses &

languettes ot & bascule. Ce type est covramment emplové.

FIG. 20 a

Lurbine centripite a-admission particlle (Pelton), a dewx distributenrs dou-

Oles et deiry roues miotrices.

Nous. bornons la I'énumération des tyvpes appartenant:a la classe Libre
déviation.

Avec 'emplor de ces machines nous garantissons un rendement de 75-%,
lorsque nous pouvons: les staller dans: des conditions normales.

Elles sont surtout commodes avec ladmission partielle, dans:les cas-de
hautes chutes, car en variant le diametre des roies mobiles, nous: pouvons
donner & nos clients lavitesse qui leur convient le mieux.

Ona pu veir, & imspection des [igures ci-dessus que les roues mobiles
des turbines a libre: déviation tournent toutes au-dessus - du . niveau aval;
elles” sont dénoyées. Clest quen effet, ce genre de turbine ne peut étre placé

sous l'eau; avec l'injection: partielle, on aurait un choc violent, chaque fais
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qu'un canal de la roue mobile arriverait sous le premier canal d'un distribu-
teur, choc produit par eau injectée frappant sur I'eau morte  entrainée par

la’ Youe.

FiG. 20 6

Indépendamment des ébranlements de la machine, toujours nuisibles, on
aurait & subir, de ¢e chef, une sérieuse perte de rendement.

Il en va tout autrement avec les turbines & réaction que nous allons-exa-
miner maintenant v elles. fonctionnent noyées, mais. par contre, ne peuvent

pas s'accommoder de Tadmission partielle.

NEYRET-BRENIER & C - GRENOBLE 2¢
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ARBRE VERTICAL

i N 4

Lurbine: parallile a
chambre ouverte (fig. 30).

La roue mobile est a

deuble couronne. Les ori-
fices du distributeur peu-
vent étre masqués a laide
de  tampons manceuvra-
ples & la maim (on peut les
{aire manceuvrables de ia
chambre supérieure). On
utilise soit Tune soit lau-
FIG. 30, ) Fa G

’ tre des couronnes,soit en-
fin les deux & la fois, De
sorte que cette turbine correspond » trois puissances de la chute. On peut
dene la placer dans un cours d'eau & régime variable. Mais il faut remar-
quer quon ne ‘doit-pas fermer. quel-
ques-uns . seulément des: orifices dune
couronne, sans quoi, comme nous l'a-
vons-dit, onsoumettrait Ta machine &
des chocs violents, - Les: tanipons e
ne sont pas faits pour obtenir un ré-
plage de vitesse, mais seulement pour
[sire correspondre la puissance de la
tarbine i celle'de Ta chute. Ladmission
deit” tcuiours étre totale sur lion les

couronnes utilisées.

Turbine parallele & huche (fig. 30)

Cette turbine n'a’'qu'une seule cous
ronne-et-ne convient  qua des cours
d'eau & régime constant.

La mise en marche et arrét s'ob-
tiemient en levant ou baissant la vanne

de téte 'de la conduite "en- tole.

On - remarquera que la turbine est

placée bien au-dessus du niveau aval et , FIG. 31
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que l'eau qui la traverse est conduite au canal de fuite par un tuyau - la ma-
chine travaille par preyssi(‘m et par aspiration, et utilise absolument toute la
chute,

Ce dispositif, di & JONVAL, est d'une application trés courante dans la

construction *des’ turbines & réaction.

Turbine centrifuge & chambre owverte (fig. 32).

C'est la turbine de FOURNEYRON, Le vannage s'obtient par un tiroir cy-
lindrique placé entre le distributeur et la roue mobile qui est divisée en trois

Zones.

FIG:

s
o

Ce dispositif a pour but de rémédier & ce que Von a appelé Lobstruction
partielle des ouvertures; lorsque le tiroir est mncomplétement levé, il se produit
en s (fig. 33) un remous qui occasionne une perte de charge (leau est, en
effet, en pi‘ession en ce point, puisque nous avons affaire & une turbine X

k réaction), et un abaissement du rendement de la machine

lorsqu'elle ne travaille pas a pleine  admission. Par ['ad-

jonction des cloisons, cet effet nuisible ne porte que sur

la fraction de couronne quin’est pas complétement ouver

te, et le rendement est bien mieux conservé.

e
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Lo
.

Turbine centriplie ou wmivte & chambre

onverte (fig. '34)

Cest celle-ct quon appelle sou-
vent américaine ; son vannage est ob-

tenu, comme dans la turbine précéden-

te, par un tiroir cylindrique placé en-
tre le distributeur et la roue mobile, et
manceuvre de la chambre supérieure;
dans les turbines de grandes dimen-
stons, le tiroir est placé i lextérieur
du-distributeur.

Comme toutes les turbines i réacs
tion, elle peut travailler par aspiration
avec un tube JONVAL, et ¢'est le cas
général de son emploi.

On la constrait aussi aved une hu-

che en téle placée a l'extrémité de la

FIG. 34
conduite d'amenée et on a ainsi la Zur-
bine centripote ou mixvte & huche en tole
(fig. 35).

Pour le méme motif que dans la
turbine de FOURNEYRON, il est trég
utile de cloisonner les roues de ces tur-
bines lorsqu’on emploie un vannage par

tiroir - cylindrique. Clest 1a une grosse

FIG. 36 @ FIG. 35
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difficulté de construction, mais nous sonunes arrivés a la vamcre; la fig

| re; la fig.
36 ¢ nous montre une roue cloisonnée pour turbine mixte; la fig. 30 6 mon-
tre une roue of un distributeur cloisonnés pour une furbine mixte, dont le ti-

roir est placéd a Textérieur du distributeur.

Dans le méme but de conserver un bon rendement en dehors de la pleme

charge, nous coOnstIsOns
des turbines » directrices
mobiles analogues a celle
des fig. 37 . 0 et ¢ et
fig.

vertical, & chambre ou-

dans le genre

verte, ou & huche en tole.
On o ainsi la Lurbie con-
tripile ou nixle G directii-

cos guobiles (fig. 37 a0,
AN ,’5/

‘ FIG. 37 &

s
S
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FIG: 30

IR
T
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ARBRE HORIZONTAL

Lurbine parallile & huche

(fig. 39).

[llle fonctionne exacte:
ment comme celle de Li Tig.
30 ci=dessus. o

Elle est 1’)(“»111:{'116 d'un
tube de succion en-bas du-
quel se trouve une vanne ('

Iindrique obturant plus ou

moins - lassortie des Veau

cest- le ~vannage imaginé

par JONVAL. On'ne lemploie presque plus aujounrd b, caril awit en faisant

naitre une contre-pression derriére la roue mobile, autrement dit," il diminue

la: chute ‘sous’ laquelle tra-
vaille la- machine. Il en ré-
sulte un abaissement consi-
dérable du rendement quand
la’ turbine ne fonctionne pas

a pleme charge:

Lurbijic centrifuge a huche

(fig. jo)

Cette machme n'est au-
treque celle dela fig. 32,
mais - avec: larbre: horizon-

tal,

, .

FIG. 40




T-BRENIER & Cle

,
(4
-

RS NEYRI

~
»

ELIE

ATl

- Longueur.de

USE.

IABOTE

ANDE I

x

LaC

TIGa 4t

&

Torbine contripele o pivie a chan’ e oucerte (fig. yjra et o).

I évacuation se fait par un coude surmontant le tube de succion; c'est
dans ce coude quiest placé le tiroir de vaunage, cette disposition d'installa-
ot est assez coltteuse conimie maconnerie, mais le pivot-butée, placé sur le
coude méme, estiparfaitement accessible. Dans an: but. d’économie, on' ent-
ploie Ta dispesition de la fig. yr &, qu ne présente pas le méme avantage.

Turbine centripele o piixie @ huche spiraloide (fig. y2).

Le fonctionnement est le ménie que celui-de la machuie précédente.,

Lo distributeur est entourd dune huche dont la section est constamuient
proportionnelle au débit qui doit la traverser. De cette facen, la vite

se e
Feauw est constante ot on n'a, dans Tasliuche, 01 reurous ni-perte de’ charge
autres’ que ceux dus au frottement,

FIG ;.}. 2
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FIG. 43

Lurbine centripite double & huche plraloide (fig. y3),

e est Tormée de deux turbines siples dout - les toues wobiles ot les
distributeurs sont accolés. Cette disposition permet-d'avoir me grande plus-
sance, tout en conservant une grande vitesse.

Iy o deux tiroirs de vannage qui s'ouvrent et se ferment en méme temps
de la méme quantité; on équilibre ainsi les poussées dans le sens de l'axe.

Lorsqu'on veut obtenir, sous une chute relativement faible et & gros dé-
bit, une turbine puissante et i grande vitesse, on monte sur le méme arbre
un plus grand nombre de roues et on obtient de la sorte des turbines dites
multiples o

Il faut remarquer ici que la turbine double peut ¢tre montée avec un seul
tube de succion pour les deux roues qui sont alors deux roues simples dégor-
geant dans les deux branches d'un T dont le tube de succion forme le pied;

comme sur les fig. 5 ¢l 40,

C-BRENTER & Ce o GRENOBLE 39

Lurbing centripte aliuche spirole

de a directrices wobiles (Fiy. 1),

Les cloisons du distributeur sont toutes mobiles: chacune  autour dun

axe propre:

On peut les faire tourner toutes ensemble du méme angle, et par suite

faire varier lespace qu'elles laissent entre elles, cest-da-dire In section du

distributeur.

FIG. 44

Ce vannage conserve mieux le rendement que le tivoir. cylindrique, miais
est moins robuste que celui-ci lorsquon a affaire & des eaux charriant des
sables durs.

Il se préte mieux quiun tirair & Taction rapide dun régulateus et peut

sang avcune dilficnlté, comme dans la bur-

sadapter aux turbmes multiples.
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FIG: 45

bine daouble & directrices. mcbiles, @ chambre ouverte (12

o)

7050 oules Turbi-

nes centripetes doubles ou quadruples a directrices mobiles; & chambre ou-

verte (fig, 40) avec axe horizontal, ou (fig. y7 et 48) avec axe vertical,

FIG, 46




42 NEYRET-BRENIER & C* - GRENOBLE
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R ¢ e
Nous en avons fini avec les turbines & #éaction. Dans les mémes condi- On ne peut pas employer les centripétes & réaction pour les hautes chiu
tions que pour les turbines 4 libre déviation, nous garantissons pour ces mas
chines un rendement de 8o % pour les centripetes et 75 % pour les centrifu-
ges et paralleles. Dans les essais les rendements ont souvent atteint 82 et
85 %.

N

s'emploient presque toujours avec un

1S avons. vu. que ces  turbines

tube d'aspiration,

Un des grands avantages de ce
dispositif, outre qu'il utilise la - chute
compléte, est de permettre de placer

la turbine & plusieurs métres au-dessus
du miveau aval. La visite de la machine

peut ainsi se faire trés facilement sans

qu'il soit besoin de vider le canal de
lutte, opération nécessaire pour visiter
les turbines noyées dans le bief d'aval.

On a bien essayé des dispositifs
qui devaient permettre de placer ‘de
méme les turbines & libre déviation bien
au-dessus du niveau aval, en leur ad-
joignant un tube de succion pour ne

pas perdre la chute, et en injectant de
.

atc aw niveau de la roue pout. fa dé-

noyer, mais on n'a obtenu que des ré-

sultats peu satisfaisants: on  arrive

bien & dénoyer la roue,

mais on perd sur la chu-
te, Ta mattid environ de. [a
hauteur du tube d'aspira-
tion,

Ausst n'employons-

nous ces dispositions spé-

clales (dites d'hydro-pneu-

F1G. 48

matisation) que lorsque

les ciréonstances de lieuk

LG4

mails dans cecas, on peut [acilement obtenir la vitesse voulue en-em-

Fexigent, et en prévenant ) plovant des turbines a libre déviation a mjection: partielle.
nos clients de la perte qu'ils doivent fatalement subir quant & la puissance 7} :

de leur chute.

Nous donnerons encore un renseignement qui a son importance, A chute .
égale, une turbine a réaction tourne plus vite qu’'une turbine & libre déviation :

2

de méme puissance : c'est la un avantage sérieux pour la commande directe

1
des dyvnamos.
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Un Mot sur les turbines limites

Il faut remarquer, sur les figures se rapportant & la libre déviation, unc
série d'ouvertures tout autour de la roue mobile; ce sont les évents qui assu-
rent la circulation de T'air derridre chaque aube (fig. yo). Us permettent &
la veine liquide de s'¢panoulr librement sur la face active des aubes @ d'ou le
nom de libre déviation.

Si ces évents n'existaient pas, dés que lair aurait été entrainé par le
passage. de U'eau, il v aurait entre. le
dos d'une aube et la veine liquide agis-
sant sur la face de l'aube précédente,

accumulation - d'eau 1active, entrete-

nue en tourbillons: tumultueux dux dé-
pens: det l'énergie de Teau active, dou
diminution du rendenrent:

On peut tourner la difficulté, sans

ager d'évents, en” domiant au dos

d'u u;: aube une forme telle qu'elle s'ap-
plique exactement contre la veiue agis.

sant sur M'aube suivante : on dit que I

veing gst meulée (fig. 50). Ceci peut
FiG. 50 se faire aussi bien pour une turbine &
libre déviation que pour une turbine i

réaction.

Prenons maintenant une turkine dins laquelle Ta vitesse de sortie de
leau du distributeur est égale & V 2gH et faisons-la & veine moulée
nous aurons- une turbine limite,

Les modéles de ces turbines sont en tous peints semblables & ceux des
turbines & réaction et nous n'insisterons pis davantage sur cette classe spe-
ciale.
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Pivots

Le pivot est toujours un point trés délicat de

o turbine:

Dans le ‘cas dun avbire vertical, il a & suppor-
ter le poids des machines et les poussées de l'eau;
dans le cas dun arbre horizontal. ce  sont seule-
ment ces poussées qui'le chargent:: elles sont sau-
vent trés considérables.

Ausst nous attachonsnous & lut assurer un

graissage abondant et une surveillance facile.

Nous emplovens
avec les arbres-ver- |
ticaux, e pivot & ' g
lLanterne systerme
ARSON (frg: 57).

Un arbre plein,
solidement fixé est
surmonté: d'un go-

IG5l belet auw: fond du-

quel . est un-grain
dacier. Cest sur ce grain que repose un pi-
vet filedé supportant un arbre creux auquel

est fixée la turbine. Le réglage est fait pir

un écrou que I'on'peut ~facilement. manceu-

vrer-grace o deux-larges fenétres ménagées

dins un-renflementde V'arbre creux. Ces

fenétres’ permettent ézalement ~de - retirer
ct remplacer le grain, le pivot ou le gobelet:
il suffit pour cela ‘de  soutenir la turbine

par un échafaudage.

Le pivot supérieur est sans doute plus
coliteux que le pivot inférieur’en galac, pla-
cé sous l'eaw, mais ce dernter a’le grand dé-

faut  de n’étre accessible que si lon vide le
canal de fuite; et en outre de s'user trés ras FIG,
pidement st I'eau char rie- du sable.

Quand la pression sur le pivet n'est pas trop considérable, ni'la vitesse




46 NEYRET-BRENIER & CF o G ,[I{E;\“'OBT.{[%

de rotation trop grande, nous employons le pivot annulaire a suspension re-
présenté par la frg. 52
: Lorsque la charge & supporter est
trop -forte, nous. sculageons: lepivot
par Vemploi d'an: piston fixé & Parbre |
(fig. 53) et sous lequel on admet Peau
50US. Pressiou,

Un tuyaw d'échappement fixé a la
partie supérieure du cyvlindre daus le-
quel tourne ce piston permet I'écoule-

ment de l'eau qui suinte entre le piston

et son eyhndre (1)
S Nous construisons aussi les pivots
FIG. 53 hvdrauliques de GIRARD (fiz. 5/). qui
donnent d'éexcellents résultats et font
un-trés bon usage:

Un plateau est [ixé sur l'arhre;‘smm ce plateau est une cuvette a'mmla:»-
re-dans laquelle on mjecte de leaw 'sous pression. Le réglage s'obtient en
levant ou abaissant cette cuvette au moyen de vis disposées i cet effet.

Dans le cas des arbres hovizontaus nous eniplovons des pivots-butées a
graissage a bague avec grains drotule; un. palier. supporte larbre tout pres

du’ pivot (fig. 535).

Dans certaing cas spéciaux, nous emplovons: des paliers: & cannelures,
mais ces derniers sonit d'un entretien et d’'une visite beaucoup  moins faciles

que les butées.

(1) Neous combindns - quelquefols - ce digpesitif avee la rotie méme de 1o turbine.
L : Calied N et ’ Gy I TR P e LT o Ry
Clest ca qua nous avons réalisé o Pusine de. Servez pour fa Compagnie P-L-ML (Trae

tions Electriquedu FFayet-Saint-Gervals & Chamonix).
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Nous avons suivi 'installation d'une chute depuis  son point de départ
jusgua lusine; Nous connaissons les machines qui doivent 'utiliser; il nous
reste a faire la liaison entre la chute et la turbine;

Dans le cas d'une turbine & chambre cuverte, la chose est forte simple
la turbine est placée dans la chambre deau et n'est séparée du canal d'a-
mende que par une vanne ; une vanne de décharge permet de vider la chambre
d'ear,

Dans le cas d'une turbine & huche, une tubulure la relie au collecteur et
cest sur cette tubulure que sont placés les appareils d'arrét. Ce sont des
robinets-vannes ou des papillons,

Un robinet-vanne de vidange est généralement placé au bas de la turbi-
nedestiné & la purger complétement lors d'une visite,

Nous allons examinér ra pidement ces différents appareils.

@

,t;‘z/;f: =

Yannes

Voici quelques dessins ou photographies montrant ce que nous faisons,

: PR comme  vannes- a - tabliers;

~depuis les  petites vannes

ordinaires, JJusquiaux van-
nes-bar "ages.

La  Fig. 56 représente
une - petite vanne & tablier
bois:

La fig. 57 montre une

vanne en fonte ;- cest . une

vanne de décharge, soit de

barrage, soit de chambre

deau, appelée vanne de
fond.

Peur ‘les vannes plus

fortes, le mécanisme de

levage est plus comiplexe
(fig. 58) et le tablier ordi-

FIG. 56 nairement en téle.
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La fig. 50 représente une vanne -onstituant a elle seule le barrage étabh
sur 'Are, & la prise deau de YUSINE DE LA PRAZ (Savoie); elle a 16 metres
ds portée et 4 métres de hauteur. Le tablier en bois est soutenu par une série
de fermes métalliques ; I'étanchéité est obtenue par des dispositifs: spéciaux,

[1 vanne prenant appui sur des glissieres par l'intermédiaire de galets de

roulement indispensables pour diminuer l'effort nécessaire au levage.

gz 113 métres

hGufe

13
i

Turbine de  4.500° HP, sous ¢

Darfo (Italie).

a

la- Société Ferriere di - Voltri,

a

Livrée
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d'eau de la Scciétéd Electro-Métallurgique P Girod; la fig. 67 représente le

mécanisme de manceuvre de. cette vanne:

Robinets-Vannes

115 se composent d'une lentille coulissant sur-deux glissieres, et peuvent
&tre intercalés sur le parcours d'une conduite - deux brides servent i les 'y
fixer (fig. 02).

Une petite vannette periet d'étahliv I'équilibre des pressions des. deux
¢Htés de la lentille-dont la manceuvre est ensuiter relativement facile '+ néan-
moins elle est fongue.

Ausst, pour les trés hantes chutes, nous- construisons - des robinets-van-

LY
(@8]
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nes & manceuvre hyvdraulique: la commande peut en”étre placée en un point
quelconque de U'usine, bien a la portée du survelllant i la fermeture ou Tou-
verture demande quelques secondes: sculenient.

Nous ne saurions trop recommander ce systeme, méme pour des chutes

qui ne Texigeraicnt pas, car cn cas daccdent, il permet disoler trés rapide-

FIG. 62

ment I'usine de la conduite et évite anist: les dangers dinondation: d'emballe:
ment, etc.

Nous avons toujours en magasin b série complete des robinets-vannes
pour chutes ordimaires ils sont tous cssavés a 15 kilogranuines.

Pour les hautes chutes, jusqua 1.coo metres, nous les construisons sur

commande et les essavons aw double da la pression quils: dowvent supporter.
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Papillons

Nos papillons sont équilibrés et généralement  manceuvrés a bras (74

03)

a - manceuvre hvdranlique;

FIG, 03

~\.n“>§vv - T

Régulateurs

E'importance du réglage de Ta vitesse des turbines s'est surtout fait sentir
la

depuis leur application & la conduite des dynamos, et, en particulier; des al-

ternateurs’; dans ces dernidres machines, if Faut en effet maintenir constante

la tension aux bornes, et ausst la fréquence, ¢est-a-dire le nombre dalter-
nances du courant i la seconde; ce nombre est proportionnel & la vitesse,
La condition de constance de la vitesse exige qua chaque instant la puis-
o
.
-¢

sance de la turbine soit égale & la somme des résistances i vainere. En dau-

8¢

NEYRET-BRE

R& Ce o GRENOBLE

o
LA

tres termes, 1l faut, si Fon appelle 7 le . rendement de 1a machine “dans les
conditions spéciales ot elle travaille, ¢ son débit et / la hauteur de chute
effective (déduction faite de toutes les pertes de = charge), il faut, disons-
nous, que le produit »x ¢ x /4 soit constamment égal & la somme des résistan-
ces. '

En agissant sur le vannage, on fait varier, suivant le genre de turbine,
soit I'une, soit plusieurs des quantités », ¢ et /, et, par suite, leur produit.
Clest donc cet organe qu'il faudra mettre en action pour cpérer le réglage.

On emploie, généralement, pour mesurer la vitesse d'une machine, un ta-

chymetre & force centrifuge.

En voici un exemple ¢ /7z 6

Un arbre vertical A B, entrainé par [a- turbine tourne tou-
jours a laméme vitesse que celle-ci ou & une vitesse. toujours
proportionnelle ; des bielles articulées en w7 sur une traverse
fixée a Varbre A B, en n s 'sur un manchon pesatit et én p p, sur
des boulets P P, supportent ces. derniers:

Ile manchon peut coulisser le long ‘de Varbre et est cons-

FIG. 64

tamument sollicité vers le bas par son propre poids et par un res-
sort prenant appui sur la traverse.

Lorsque Varbre A B tourne, sous l'action de la force centrifuge, les bou-
lets P tendent 4 s'écarter, en soulevant le mauchon et comprimant le ressort.
Pour chaque vitesse, 11 v a une position du manchon cerrespondant 2 I'équili-
bre entre son poids augmenté de Teffort de compression duressort d'une
part-et les efforts centrifuges dautre part.

Laposttion du manchon: peut done indiguer a quelle. vitesse tourne ars
bre A B cest-a-dire celui-de. la turhine.

Dans le cas des machines a vapeur, les organes a déplacer pour modi-
fier la puissance (tircirs de lanterneaux, déclics de détentes, etel), sont suf-
fisamnient légers pour qu'on puisse demander aw manchon Feffort nécessaire
a ce déplacement ; I'organe de réglage est directement relié au manchon, et,
pour cette raison, le régulatenr est dit 4 Action directe:

Dans le cas des turbines, il en est tout autrement; les vannages  sont
teujours lourds, et leur déplacement exige des efforts souvent considérablés

on ne peut pas les faire conduire directement par le manchon du tachyvme-

tre. On demande alors la puissance néeessaire & un moteur auxiliaire pla

sous. la dépendance de celui-ct,
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La fig. 65 fera bien comprendre
ces dispositions, mais nous nous. e
pressons de dire que Tappareil qu'elle
représente ne fonctionnerait pas.

Le:manchow M du tachymetre, par
lintermédiaire dun levier oscillant au-
tour d'un point fixe O, déplace un man-
chon d'embravage a crans, M, le long

Jdu arhre C D tournant. constamment

dans le meme sens et entrainant Mi,

par-le priscnnier kK. FIG 03

Deux pignons diangle: Proct P2

montés fous sur Larbre C Doportent des crans corres pondant i ceux de M,
e sorte que si M osabaisse, clest P qui tourne avee Farbre € D, ct si- M gl¢s
love ¢'est P2 qui tourne avec le meme arbre. :

Done suivant que M montera, descendra, ou  restera hoosas position
mevenne, le pignon P3, claveté sur Farbre commandant le vannage, tourmera
dins un-sens on dans Pautre, ow resteraau, repos. ' : ;

e manchon du tachymetre agit aiusi sur le vannage par Fintermédiaire
dun moteur auxiliaire ow relals moteur que nous venous de décrire s ondit le
régulateur 2 Action indirecte.

La pratique a montré qu'un tel rézulateur, au licu de maintenir constan-
tre la vitesse d'une turbine, affole completement celle-ct. ‘

M. LEAUTE. le premier (1883), a donné de ce phénomene: qu'il appelle
Oscillations & longue période, une remarquable théonrie, 11 v établit les condi-
tions particulieres que deivent remplir la machine et le régulateur indirect
pour que I'ensemble puisse ¢tre stable ces conditions sont presque inapplica-
bles étant donnés les besoins actuels des usines électi‘iques. :

Heureusement, M. J. FARCOT avait montré, bien avant. que lon peut, en
employant un relass-moteur asservi aux indications du - tachymetre, cest-a-
dire dont 'amplitude des mouvements est proportionnelle aux déplz\.cémc—:uts du
manchon, manceuvrer les vannages lourds avec la méme. précision que sils

étaient conduits directement par le tachymetre.

Dains son livre, le Serco-Motenr, publié, en 1873, 1l signale en effet quil a
imaginé I> moteur agservi, pour la man-cuvre des organes de réglage des ma-
chines matines, avant de vouloir app'iquer a la mandeuvre rapide et strede
la barte des gros navires. Iy décrit, dune facon trés nette, outre Vasser-
vissement simple, emplot de plusieurs servo-moteurs stiperposés se cominan-
dant Pun Vautre successivement.

(est done bien a tort que Ton attribue parfois  a Iindustrie - Suisse = le
mérite de ces inventions. S'il est vrai que la premiére turbine  a régulateur

indirect & servo-moteur ait paru en Suisse: en 1883, il ne faut pas cublier que
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ce genre dappareils est né en France, et que si FARCOT en a fait des appli-
cations comme moteurs asservis i vapeur quinze ans plus tot, il n'a pas
oublié de signaler, dans son ouvrage, que l'on peut construire des servo-
moteurs hydrauliques ou de toute autre espece; c'est lui qui a fait connai-
tre tous les avantages des servo-moteurs, et, dans les applications qu'on en
a faites, on n'a rien changé aux principes qu'il a établis,

Pour montrer en quoi consiste Iasservissement, nous donnerons tout
d'abord le schéma de son application au relais-moteur de la Jfig. 06,

L'axe d'oscillation O du levier du
tachymetre n'est plus absolument fixe;
il est porté par une bielle O R.

Parbre du vannage porte un file-

tage sur lequel peut se déplacer un

écrou E, qui ne peut pas-tourner; lors-
que P3 tourne dans un sens ou dans

lautre, I'écrou E se déplace donc a

drotte ‘ou’d gauche.

Le levier coudé E F G, pivoté en I, G 66
la bielle G H et le levier | H R, pivoté
en J, transmettent par Uintermédiaire de R O Jes mouvements de 'écrou E a
Faxe doscillation O.

Faisens abstraction du jew de Fembravage, cest-a-dire SUppoOsOns | (que
Fembravage se produise dés que Mt quitte sa position movenne, et examinons
ce qui va se passer si-le manchon M s ¢léve dlune certaine quantité; M em-
brayve P2, et P3 tourne dans le sens de la fermeture; I'éerou I8 se déplace de
drotte 3 gauche, entrainant Féquerre £ F G le point G, ainst que les points
H, Ret O s'élevent; lorsque le point O aura déerit un chemin proportionnel
au deplacement du manchon M du tachywetre, le vapport de proportionua-

Mr O
M M

sa position moyenne, ce qui provequery le débrayvage.

lité ¢tant le mauchon d'embrayage Mi sera évidemment revenu 4

A ce moment, I'écrou E aura aussi effectué un parcours proportionnel i
celui de M, et, par suite, le pignon P3. aura tourné et le vannage aura ¢été
fermé dans la méme proportion.

Dounons, comme second exemple, Tapplication de Tasservissement aoun
relais-moteur hydraulique (figo 67,).

Un piston différentiel P peut se déplacer dans un cylindre, et sa tige: I’
commaude directement le vannage, La cavité annulaire J T est en communi-
cation constante avec Peau sous pression par Tatubulure Poj Ta cavit¢ H peut
étre mise en communication soit avec [eau sous pression par la tubulure P,
soit avec I'échappement par la tubuluie ¢, sutvant la position du petit piston-
soupape Mr; les pistons N et Ni, reliés & Mt ont pour but de soustraire tout
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lensemble N M1 N1 & Paction des pressions ; cet ensemble forme une soupape
équilibrée. Elle est commandée par le levier du tachymetre, dont 'axe dos-
cillation O est porté par un tige verti-
cale constamment sollicitée vers le bas
par un ressort 7 prenant apppui sur un
guidage fixe ¢ d'une part, et sur une

traverse ¢ fixée a la tige d'autre part.

O Oz prend appui, par lintermé-
diaire du galet Oz sur une rampe R
portée par la tige du piston P.

Ala simple inspection de la figure;
onsvoit que. cet appareil constitue: un
relais-moteur asservi au manchon M du
tachvmetre.

Si, a cause des [rottements, le dé-
placement de la soupape équilibrée est
trop - dur, M. FARCOT nous 2 montré
que rien- nest plus facile que de Ia
commander. par un second servo-io-

cteurrde plus faible ‘putssance, “dont Ta

FIG. OF

soupape, extrémement douce & ma-

geeuvrers sera sous la dépendance. directe du manchon M.

sants des régulateurs des grosses turbines.

Nous voici done en mesure de faire: pour les turbines, des régulatenrs,
mdirects a servo-moteurs, agissant exactement comme  les régulatenrs di-
rects des machines & vapeur, avec cet avantage quon n'a pas - de. variation
périodique de vitesse par tour, comme cela a lieu avec ces dernicres machines,

Mais les régulateurs directs ont un défaut quils comuniquent naturel-
lement aux régulateurs indirects, 3 servo-moteurs; l'ensemble Machine-Ré-
gulateur est d'autant moins stable que la machine est moins chargée.

M. MINEL @ montré comment on peut rémédier 4 ce défaut pour les
machines & vapeur, par les formes des valves dadmission.

De patientes recherches théoriques nous ont permis, dans le cas des ré-
gulateurs mndirects & serve-moteurs, de résoudre le miéme probléme, et l'ex‘m
périence a confirmé nos caleuls,

En sorte que nous pouvons offrir i nos clients des regulateurs dlune: sta:
bilité parfaite et d'une trés grande sensibilité.

Pour les grandes stations de distribution électrique, nous munisséis hos
régulateurs de dispositifs spéciaux, permettant de coupler avec la plus grande
facilité les alternateurs en parallele, de passer la charge d'une machine &

Fautre; ete....
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En outre, depuis quelques années, nous munissons nos régulateurs 4 ser.
vgmoteurs mécaniques ou hydrauliques d'un compensateur : (analogue  ay
compensateur Denis) qui waiutient constante [a vitesse normale de réglage
quelle que soit Ta charge de la turbine. Ceci n'a pas licu avec les régulateurs
ordinaires qui réglent toujours & une vitesse dautant plus élevée que la ma-
chine est moins chargée; la différence des vitesses entre la marche 3 vide ot
la marche en charge atteint alors généralement 4 & 5 %, soit 2 & 2590 en
plus ou moins, relativement 3 la vitesse normale. Avec notre compensateur,

2

la vitesse de réglage est la méme 4 vide qua pleme charge.

- VANNES COMPENSATRICES OU DECHARGEURS

Lersquon: eniploie  des régulateurs pour maintenir coustante Lo vitesse
des turbines alimentées par de longues conduites, on peut-craindre que Tac:
tion brusque de ces apparels soit cause de quelque accident ; ceux-ci sont
de deux sortes

17 Lors d'une fermeture brusque du vannage, il se produit dans I con-
duite une surpression quon appelle un coup de bélier, et qui peut la faire
sauter.

2° Lors d'une fermeture ou d'une ouverture brusques du vannage, il se
produit dans la conduite, SOIt une surp ession s$oit une dépressicn qui. chan-
geant momentanément la valeur de la“chute; sous laquelle travaille 14 turbine;
tendent le role du régulateur plus difficile, et peuvent laffoler. Ce phéno-
méne est surtout génant lersquon a plusieurs turbines branchées sur la mé
me conduite ; le fonctionmement du régulateur de l'une d'elles rend trés réni-
ble le fonctionnement des régulateurs des autres.

On a employé plusieurs moyens pour obvier & ces inconvénients.

Les américains ont préconisé Pemploi de  la « Cheminée dlqiuilibre.
Clest une conduite verticale du diametre de la conduite d’amenée branchée sur
celle-ci tout pres de lusine et ayant pour hauteur la hautevr de la chute;;
lors d'une variation de débit, ce dispositif diminue bien un peu la variation
de pression .concomittente, mais ce nest la quun palliatif applicable seules
ment aux chutes faibles et moyennes.

Un meilleur moyen est lemplei des Vannes compensatrices, appe-
lées encore Déchargeurs : ils sont de deux sortes

1° Ceux qui maintiennent constant le debit de la conduite quel que soit
le degré d'ouverture des vannages: des  turbmes.

2° Ceux qui n'ont pour but que d'éviter la production des SUrpressions ou

coups-de bélier,
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Les premiers sont les simples et les meilleurs, car dans le cas dune
usine comportant plisienrs turbines, le fonctionnement du régulateur-de ["une
d'elles; soif- pour ouvrit: soit pour fermer, ne peut en aucune facon apporter
des perturbations dans la marche des autres.

Ils consistent, en principe, en une vanne conduite par le régulateur, et
construite de telle fagon que lorsque le vannage de la turbine se déplace et
en fait varier le débit. elle ge déplace aussi et fait varier son propre débit
de la. méme quantité, mais en sens mverse; le régime de 11 conduite est done
constant.

Le seul reproche que I'on puisse faire a ces déchargeurs est de ne pas

Ceonomiser Feaw: mais cest un grief généralement plus apparent que réel,

CHTL R nr unet usine située sur un. cours d'eau, il n'y a pas déconomic d'eau

!
possible; ce qui ne passe pas dans les tw bines do. passer au déversoirde Ia
chimbre deau, de tele sorte que le débit du cours deau en aval soit constant,
pour ne pas géaer les industriels étublis en dessons,

Stle cours d'ediy est ) régime vaii:ble et siune on plusicurs tinkines de
Fusine e dotven: pas Fondtionner 3 peimndéine il est trds facile e végler
lears dd hirgears pour Lour Jdéksg AN,

IE vy a quun cas ot Téonemie d eau aux déchargears  wit une utihité
réelle, cest celul dusines altmentées par des Lics ou des réservoirs gquelcon:-
ques. Alors on devry ciplover les deé hircews du deuxidine svsteme:,

Ceux-ci sent sans action lors de Toaverture du vamage. dé- L turbine s
s 1 évitert done pas les dépressions ou coups de Lélier négatifs duns Lt con-
daite; mais lorsque le réguliteur feve Lius uement le vannage de o tur
Line, 1l ouvre aussi brusquement la vanne du déchargeur de Ia méme quan-
tté; cette vanne se referme ensuite tres lentement, ce qui évite les coups de
béder; ils protégent Ia conduite, font loflice de scupapes de streté, mais ne
permettent pas le réglage d'une turbine sans amener des perturbations dans
le réglage des autres turbines de Fusine. Ils sont donc plus compliqués, plas
onéreux et moins actifs que les précédents, mais leur emploi s'impose dans
certains cas, faute de mieux,

Linfin, nous construisons encore w1 treisieme genre de régulateurs de
pression (on désigne souvent ainsi les déchargeurs), qui n'est plus sous: Ia
dépendance du régulateur de vitesse, lu pression de la conduite agit: pour
bander plus ou moins un ressort taré davance; des qu'une  surpression lui
fait subir une variation de longueur, la vanne compensatrice qui lui est as-
servie subit un déplacement proportionnel. Cest, somme toute, une soupape
de stireté a servo-moteur, Pag plus que les déchargeurs du second systéme,
celui-ci n'évite les dépressions.

Chacun de ces systémes de déchargeurs a ses avantages'et ses inconvés

nents, et, dans chaque cas particulier, un chojx judicieux s'impose,
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La Fie. 68 représente un turbine hélico-centripete double avec déchar-
J &y

geur.

FIG. 68

REGULATEURS-ABSORBEURS

1

In dehors d=s régulateurs propreinzat o

. proportionnant congthmmont
le couple moteur au couple résistant, cn peut imaginer des machines servant
% maintenir constante la vitesse d'un moeteur, en rétablissant a chaque 1us-
tant le couple résistant & une valeur fixe: lorsque la résistance utile dinnnue,
ce genre de régulateurs oppose 2 la turbine une résistance passive quil fail
varier de 1o méme quantité, mais en sons inverse de la variation de fn iz
tance utile. On les appeile des Régulatcurs-Absorbeurs. Nous les cons
trualsons tres simplcmcnt de la fagon sutvante

La turbine acticnne une pompe 2 circulation qui puise de Feau lans wne
bache et la rend au méme réservoir, en lui faisant traverser un orifice ré-
glé par un tachymetre : c'est donc le débit au refoulement qui varie, et, par
suite, la charge de la turbine augmente ou diminue en méme temps que la

vitesse quon arrive ainsi a maintenir dans des limiles trés resserrées,

Nous donnons
ci-apres quekques
spécimens de nos
régulitours.

Les Ffig. 09
el 7o représen-
tent nos deux ty-
pes  de  régula-
teurs & servo-mao-
teur  mécanique
avec  compensa-

feur.




NEVRET-BRENIER & CF - GRENOBLE . O3

64 NEYRET-BRENTER & € - GRENOBLIE

Le réoulateur représenté par la fig. 70 est un appareil trés puissant que La Fio. 72 montre une turbine centripéte 2 directrices mobiles pourvue
& 7ig 7 [ q g7 I
nous employons dans les cas ou le vannage a manceuvrer est tres lourd. d'un régulateur a servo-moteur hydraulique, sans vann= compensatrice.

FIC, 7T

la fig. 7r représente une turbine Girard munie d'un régulateur a servo-

moteur mécanique.
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La fig. 73 fait vour lensemble d'une turbine de 1.500 chevaux gouver-

née par un régulateur & servo-moteur hyd aulique ; c’est un groupe de Pusine

FIG. 73

de 1o SOCIETE HYDRO-ELECTRIQUE DE FURE €7 MoORrGE, au Pont de Champ,

La conduite damenée d'eau, construite partie en ciment arme, partie en tole,

R

e

R

o e
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)

~3

a 3™300 de dia-
metre et pres de
O kilometres de
longueur,

Avec mn pa-
retl velume d'eau
en  wouvement,
b fallait crain-

dre les coups de

beher @ Aussi le

régulateur  com-
mande, par le le-
vier que F'on voit
au premier plan,
une vanne: com-
pensatrice  suu-
ple.

La  fig. 2y
est Ja reproduc-
tion d'une cour-
be de vitesse de
la machine rele-

vée au cnémo-

\ ) M
metre enregls-

treur pendant une

journée. On voit

que notre régu-

lateur Limite les

écarts de vitesse

0,

a moins de 2 %
en plus ou en
moins, dans la

marche courante .

ous ne construi-

s1003 pas enc
4 ce moment les
régulateurs A

(’()II]I)CIISEIt(‘,Lll'.




68 NEYRET-BRENIER & CF -~ GREN

représente une turbine 5 libre déviation GIRARD, placée sous
1o 450 =6 représente o AL . : :
o fig. 70 représente une turbine du méme genre installée sous chute

aénératrice pour la traction électri-

ane chute de 360 metres, conduisant une g
de 360 metres.

FIG. ;70

Turbine de 1.500 HP, & 375 tours, Chute 3 560 métres. L

Liveée a la Seclété Hydro-Llectrique de Fure et Morge, & St-Plerre-de-Mésage (‘lsér’e)

FiG.

~1
L

Elle est gouvernée par un régulateur a servo-moteur mécanique.

T o deux Fior =2 et - i 1

. - . R R 215 T m s et T s g e el 4 5

Voies Ferrées du Dauphine. Elle est gouvernée par un i deux fig. 75 et 70 sont des turbines munies d'un déchargeur a fer-
meture lente.

que sur le réseau des

régulateur a servo-moteur hydraulique.




7O NEYRET-BRENIER & " . GRENOBLE

La turbine représentée par la #ig. =7 est munie d'un régulateur &

moteur bydraulique a4 deux relais, aves compensateur,

FIG. 77
Turbine de 1.700 HP, 4 375 tours, Chute : 94méfres.
Livrée a4 la Cic des Chemins de fer P.-L.-M, Usines des Chavants, prés  Chamonix

Sur la Figo 78, qui montre Tenzerble de Tusine de la SOCIETE
CES MOTRICES DU HaUT-GR

s

SIVAUDAN. & Pentcharra, on voit

plan, & gauche, une vanne compensatrice a soupape.

’

Deux des groupes sont munis de »

gulateurs & servo-moteurs mécnni-

ques, et les deux autres, de régulateurs i servo-moteurs hyvdrauliques.

NEYRET-BRENIER & C# — GRENOB

FIG. 78

Manchons d'Receouplement

Dons Iy plus grande majoritd des cas, du moins toutes les fois que la

sihle, on relie directement la turbine 4 la machine quelle doit

ar un manchon daccouplement.

s veuloir ici msister sur ces appareils, nous indiquerons  cependant
quon peut les diviser en deux classes : les accouplemnts rigides et les acrou-
plements flastiques,

Les premiers établissent une liaison absolue entre larbre de la turbine et
celut de la machme conduite; ils exigent naturellement que ces arbres scient
parfatenent en higne, et de plus, ils forcent la roue mobile de la twtbine a

participer au va-et-vient continuel, dans le sens de laxe de la picce tour-

nante de la dynamo st la un incenvément tres préjudiciable a la conser-

vation des butées.

Aussi emplole-t-on généralement les accouplements élastiques qui, au




S
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contraire, peuvent permettre un léger défaut dans le montage en ligne et,
surtout, ne font pas participer la turbine au jeu latéral de la dynamo.

Nous en construisons de différents systémes, mais nous n'attirerons ici
Fattention de nos lecteurs que sur le Manchon d'accouplement élas-
tique a cordage moufflé (fig. 79 et So).

Le lien ordinaire des accouplements élastiques est soit le caoutchouc,
soit une courrcie de cuir. Le premier a l'inconvénient de cofliter fort cher et
d'étre rapidement mis hors de service, quant i la seconde, son agraffage est
toujours long et pénible,

Le manchon & cordage moufflé évite ces défauts, et sa construction sim-

ple et robuste en fait un appareil dont le bon et long fonctionnement est cer-
tain.
En voict la description

FIG. 79

Un plateau A 7 fzg. 7o) est monté a Pextrémité d'un des arbres A réunir
I porte une série de tourillons 1 1...... sur les lesquels peuvent tourner des
galets P. Le deuxiéme arbre porte un plateau tout semblable, mais les touril-
lons sont répartis sur une circonférence de diamétre moindre ; ils sont proje-
tés sur la figure en 2,2............ Puis un cordage est passé sur les poulies al-
ternativement en dessus et en dessous. Les extrémités de ce cordage sont
fixées 'une & un plateay; l'autre au second.

Les montages et démontages sent amst rendus extrémement faciles, et,
de plus, en faisant varier le nombre des brins, on peut faire travailler le cor-
dage a un taux aussi faible qu'on le veut et obtenir ainsi la séeurité qu'on dé-
sire.

Nous avons fait de nombreuses ‘applications de ce systéme de manchons
d'accouplement et parmi nos principaux clients qui en font usage nous cite-
rons seulement ; ;

La SOCIETE FERRIERE DI VOLTRI & Darfo (Italie), (4.500 HP i 360
tours).

Les USINES DE RIOUPEROUX, & Rioupéroux (Isére) (830 et 200 chevaux,
a 425 tours); , o

La SOCIETE HYDRO-ELECTRIOUE DE FURE ET MORGE ET VIZILLE, a St-
Pierre-de-Mésage (Isére) (1.500 HP., @ 3

La SocitTe HyprO-ELECTRIQUE DE
HP., & 300 tours);

5 toursy;
VIZILLE, & Mésage (Isere) (900

La SOCIETE DU LAC DE GUERY, au Mont-Dore (230 HP., a 300 toursy,
N b / G 1 TN, ;- TIP ()
La SOCIETE DES USINES DU CASTELET. 4 Ax-les-Thermes (700 HP., a
Goo tours); b
La SOCIETE BITERROISE DE FORCE ET LUMIERE, a I ruscas (500 HP., a
500 tours); | | o
La COMPAGNIE UNIVERSELLE D'ACETYLENE, aux Clavoux (1300 HP., a
375 tours); A o
La COMPAGNIE BLECTRIOUE DE LA LORE, & Pont-de-Lignon (tooo Ll
Q375 tours); ‘ o
LA SOCIETE ELECTRO-CHAMIOUE DE TERUEL, & Reus (Zspagne), (340
HP., & 4350 tours); , o
LA SOCIETE ANONYME WESTINGHOUSE, & Mésage iIsére)y (203 P, a

010 tours) ; . )
MM MATUSSIERE FILg ET FOREST (pour accouplement de turbines et de
y : ; . > p . -
défibreurs & pate de bais, pussance trausnnse @ 400 P, & 180 tours).

Iite...., ete....

L AT e N e e e 4 eatisfaction
Foujours nos manchons dac couplement & cordes, ont donné satisfacts

G ctoveo of 9l NS -
3 nos clients, 4 tous points de-vue @ séeurité, robustesse et simphicité.

FiG. So
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Renseignements a fournir
pour I'Etablissement d’un Devis

by

177 Quel est le-débit & utiliser?
2% e Ce débit est-il constant ou variable; dans ¢e dernier cas indiquer
a Son maxunum: & utiliser;
4 La durée de ¢o fnaximuany
¢ Son minimunt ;
d La durée de ¢e mimimum;
3%~ Quelle est la hauteur de chute, Cest-d-dire la différence de niveau
entre les plans d'cauw amont et aval?
4 Cette chute est-elle constante ou variable; dans ce derniér cas; indi-
quer’:
@ Son maximuny & utiliser
O Las durée de ce mvaximun ;
¢ Son minimun ;
& La durée de ce nunimum;
5% - Dans le cas ot U'eau doit étre amende & la turbine pav une conduite

N

P

forcée .
a St cette conduite existe, quel est son diametre et quelle est” sa
longueur; donuer le nombre ¢t les valeurs angulaires des coudes.
4. Si cette cenduite est a créer,- donner. un - lever  topographique 4
“grande ‘échelle indiquant le tracé que Ton veut sulvre.

6% = Que doit actionner la turbine?

70 = Quelle est: la, vitesse de la machine ou de la transmission actionnée
pat la turbine?

8% - Que est le sens de Iy rotation?

9"~ Quelle est la cote du sol de. Fusine par rapport au niveau aval?

10% -2 Si'la turbine doit étre instaliée dans des batiments existants, don-

ner les plats et coupes de ces bitiments & 'emplacement: projeté de la: tur-

bine.
11 = Si'Ton doit faire une construction neuve, donner sa. situation. par

rapport au-cours deau.

IMPRESSIONS
D’ART

J. DARDELET
GRENOBLE




